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Tiiraufpralltrager fair Kraftwagenkarosserien 



Die Erfindung betrifft einen Aufpralltrager fiir Tiiren oder Wande von Kraftfahrzeugen zur 
Sicherung der Fahrgastzeile bei seitlichen Aufpralleinwirkungen. 

Um die Insassen eincs Kraftfahrzeuges im Falle seitlicher Kollisionen moglichst weitgehend 
gegen Verletzungen zu schiitzen, ist es bereits bekannt, in den Tiiren des Fahrzeugs hinter 
dem gewolbten AuBenblech dieser Tiiren Verstarkungselemente einzubauen. Diese 
Verstarkungselemente, z. B. Formbleche oder Stahlrohre, verhindern jedes tiefe Eindringen 
eines Gegenstandes bei einem etwa senkrecht zur Langsachse des Fahrzeugs erfolgenden 
ZusammenstoB. Der Nachteil dieser Verstarkungselemente liegt in ihrem verMltnismaBig 
hohen Gewicht, wodurch das Fahrzeuggewicht betrachtlich ansteigt. 

Weiterentwicklungen fiihrten zu Seitenschutzvorrichtungen mit I-fonnigem Querschnitt, 
wobei der Steg dieser I-Profile in Einbaulage horizontal innerhalb der Fahrzeugtur verlauft. 
Derartige Aufpralltrager sind der EP 0 063 325 zu entnehmen und haben den Vorteil 
geringen Gewichts. Als mangelhaft hat sich erwiesen, daB diese I-Proffie keine ausreichende 
Formsteifigkeit gegen Verwindung bei moglichen Aufprallverformungen besitzen. 

Abhilfe wurde durch ein stranggeprefites Leichtmetallhohlprofil entsprechend der 
deutschen Patentschrift DE 36 06 024 geschaffen. Bei derartigen Hohlprofilen schlieBen die 
Profilwande mit ein paar sie verbindenden Querwanden eine rechteckige Profilkammer ein, 
wobei die Profilwande iiber die AuBenflache der Querwande und der Bildung von Wulst- 
abschnitten hinauskragen. Diese Profile weisen eine gute Stabilitat bei genau senkrechter 
Krafteinwirkung auf. Bei einer Aufprallkraft, die in einem von 90° abweichenden Winkel 
auftrifft, ist mit einem Stabilitatsverlust zu rechnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Tiiraufpralltrager zu entwickeln. der ein Maximum an 
Biegesteifigkeit bei moglichst geringem Gewicht aufweist und der iiber den gesamten Quer- 
schnitt gegenuber seitlichen Aufprallkraften, die senkrecht oder schrag auftreffen, stabil ist. 
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Die Aufgabe wird - durch- einen Tiiraufpralltrager gelost, der aus einem trapezfonnigen 
Hohlprofil besteht, wobei der Obergurt kiirzer ausgebildet ist als der Untergurt, Damit 
stehen die* den Obergurt und Untergurt verbindenden gleich oder unterschjedlich zur 
Mittelachse geneigten Seitenstege im oberen Teil des Profils naher zusammen. Ober- und 
Untergurt miissen nicht unbedingt parallel zueinander verlaufen. Ihre Lage zueinander 
bestimmt sich durch die ortlichen Gegebenheiten in der Kraftfahrzeugtur. Eine oder beide 
Gurte sind vorzugsweise dicker ausgebildet als die sie verbindenden Seitenstege, Obergurt, 
Untergurt und Seitenstege schlieBen eine Profilkammer ein, die ebenfalls eine Trapezform 
aufweisen kann. Entsprechend der Dicke der Profilwande konnen sich aber auch in vorteil- 
hafter Weise bogenformige, dreieckige, runde und andere Profilkamm erkonturen ergeben. 

Es hat sich als gunstig erwiesen, fiir die Auslegung des Aufprallprofils Aluminium oder 
Aluminiumlegierungen als Werkstoff zu wShlen. Durch die StrangpreBbarkeit lassen sich 
die vorgenannten Profilquerschnitte leicht herstellen. Aluminium weist zudem bei guter 
Zugfestigkeit ein groBes massenspezifisches Energieaufnahmevermogen auf. Dariiber- 
hinaus sind auch andere Werkstoff e denkbar. v 



Dank dieser MaBnahrnen entsteht ein Tiiraufprallprofil mit den bekannten Vorziigen des 
geringen Gewichts, das eine hohe Biegesteifigkeit aufweist, und durch die Schragstellung 
der Stege wird bewirkt, daB einer vom rechten Winkel abweichenden seitlichen Kraftein- 
wirkung besserer Widerstand entgegengebracht wird. Ein einseitiges Abknicken eines der 
beiden Seitenstege wird nicht beobachtet. Zudem kann das Tiiraufprallprofil in optimaler 
Weise das vorhandene Platzangebot in der Tur ausnutzen. 

Ein besonders giinstiger Querschnitt fur das Tiirau^pralltragerprofil ergibt sich dann, wenn 
neben dem Obergurt und/oder Untergurt auch die ProfQseitenwande in der Nahe des 
Obergurtes und/oder Untergurtes dicker ausgebildet sind und sich zur Stegmitte hin 
verjtingen. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung wird zumindest ein Zusatzprofil vorgesehen. 
Dieses Profil, welches I- 5 T-, U-formig sein oder eine andere denkbare Form aufweisen 
kann, wird je nach Ausfiahrungsform in das trapezformige Hauptprofil eingeschoben, 
eingelegt, eingepreBt oder eingeklebt. Urn einen guten FormschluB zwischen dem Zusatz- 
profil und dem eigentlichen Aufprallprofil zu erreichen, wird das Zusatzprofil unter 
Spannung in die Profilkammer des Aufprallprofils eingebracht. Zur Lagefixierung der 
Zusatzprofile konnen in der Profilkammer des Aufprallprofils Nuten vorgesehen werden. 
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Die Zusatzprofile liegen eng an der Innenflache des trape2f6rmigen Aufprallprofils an und 
verstarken dadurch das Tiiraufprallprofil erheblich. Vorteilhafterweise werden die Zusatz- . 
profile aus hochfesten Aliiininiumlegierungen bzw. Bandstahl gefertigi Im Rahmen der 
Erftndung liegt es auch, mehrere Versteifungsprofile in die Profilkammer einzubringen, . 
wobei ein Zusatzprofil auch in die Hohlkammer eines weiteren ZusatzprofDs eingeschoben 
sein kann. 



Grundsatzlich ist es auch denkbar, die Seitenwande des Aufprallprofils bereits aus hoch- 
festem Material zu gestalten, unter Verzicht auf eventuelle Zusatzprofile. 

Im folgenden sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnungen be- 
schrieben. Darin zeigen: 

Figur la: den Querschnitt eines Aufprallprofils, 

Figur lb: den Querschnitt eines Aufprallprofils mit eingeschobenem, trapez- 

formigem geschlossenem Zusatzprofil. 
Figur lc: den Querschnitt eines Aufprallprofils mit eingeschobenem, trapez- 

formigem offenem Zusatzprofil 
Figur 2a: den Querschnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform eines Au^rallprofils 

Figur 2b: den Querschnitt eines Aufprallprofils mit einem trapezformigen Zusatz- 

hohlprofil 

Figur 2c: den Querschnitt durch ein Aufprallprofil mit bogenformiger Profilkammer 

Figur 2d: den Querschnitt eines Aufprallprofils mit bogenformiger Profilkammer 

und eingeschobenen, u-formigen offenem Zusatzprofil, 
Figur 3a: den Querschnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform eines Aufprallprofils, 

Figur 3b: den Querschnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform eines Aufprallprofils 

mit eingeschobenen Zusatzprofilen. 



Das Aufprallprofil 1 besitzt gemaB Figur la einen trapezformigen Profilquerschnitt, wobei 
hier der Obergurt 3 dicker als der Untergurt 4 ausgefuhrt ist, d. h. tl ist groSer als t2. Der 
Untergurt 4 bildet die Trapezbasis mit der Lange 12 und der Obergurt 3 weist eine Lange 11 
auf, wobei 11 kleiner als 12 ist. Die den Obergurt 3 mit dem Untergurt 4 verbindenden 
Seitenwande 5 bflden die Schenkel der trapezformigen Kontur. Sie sind hier spiegel- 
symmetrisch zur eingezeichneten Symmetrieachse und weisen eine Dicke t3 auf, wobei t3 
kleiner ist als tl und t2. Die Figuren lb und lc zeigen das erfindungsgemaBe Aufprallprofil 
mit jeweils einem Zusatzprofil 2. 
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In der Figur lb hat das Zusatzprofil 2 ebenfalls einen trapezf ormigen Querschnitt. Bei dem 
Zusatzprofil 2 in der Figur lc ist dieser trapezformige Querschnitt nur angedeutet. Als 
Ausgangsprofil wird hier ein nach unten offenes trapezformiges ProfQ 2 hergestellt, welches 
unter Zusammendriicken der eingangs groBeren Offnung in die Profilkammer 8 eingebracht 
wird und sich dort auf einfache Weise mit dem Hauptprofil 1 verklammert. 

Beim Aufprallprofil 1 nach Figur 2a - 2d sind die geneigten Seitenstege 5 in der Nahe des 
Obergurtes 3 dicker ausgebildet. Uber den GroBteil der Gesamtlange verlaufen innen- und 
AuBenwand der Seitenstege 5 aber noch parallel. Dariiberhinaus sind Profilformen einsetz- 
bar, wo auch in der Nahe des Untergurtes 4 eine wulstartige Aufdickung der Seitenwande 5 
vorhanden ist. Eine allmahliche Dickenanderung iiber die Gesamtlange der Seitenstege 5 
fuhrt zur Bildung von konkav gef ormten Profilseiteninnen- und -auBenwanden. 

Die Aufprallprofile 1 in der Figur 2a und 2b besitzen trapezformige Profilkammern 8, wobei 
in Figur 2b in diese Profilkammer 8 ein ebenfalls trapezformiges Zusatzprofil 2 eingebracht 
ist, das eng an den Innenwanden des Hauptprofiles 1 anliegt. In der Figur 2c und 2d ist die 
Profilkammer 8 bogenformig ausgebildet, so daB ein u-formiges, offenes Zusatzprofil 2 
eingeschoben werden kann. Bei Krafteinwirkung (siehe Pfeil F) versucht das Aufprallprofil 
1 nach Verlust der querschnittlichen Stabilitat in Richtung Pfeil A auszuweichen, wahrend 
das Zusatzprofil 2 den Drang hat, sich in Richtung des Pfeiles B zu bewegen, d. h. durch 
eine derartige Profilgestaltung wird der mittlere Verformungswiderstand erhoht. 

Das Tiiraufprallprofil 1 weist gemaB Figur 3a und 3b in der Innenseite des Obergurtes 3 
Nuten 6 auf, in die die Abkropfungen 7 der Zusatzprofile 2 fbriert werden. Es ist aus- 
reichend, derartige Nuten 6 nur im Obergurt 3 vorzusehen. 
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BEZUGSZEICHENLISTE 
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Julius & August Erbsloh GmbH & Co, 
Siebeneicker Str. 235, 42553 Velbert 



ANSPRUCHE 



1. Tiiraufprailtrager fur Kraftwagen zur Sicherung der Fahrgastzelle bei seitlichen 
AufpraUeinwirkungen, 

dadurch geken nzeichnet, daB der Tiiraufprailtrager als 
trapezformiges Hohlprofil (1) ausgebildet ist, wobei die Lange (11) des Ober- 
gurtes (3) kleiner als die Lange (12) des Untergurtes (4) ist und die Dicke (tl) 
des Obergurtes (3) und/oder die Dicke (t2) des Untergurtes (4) gleich oder 
groBer als die Dicke (t3) der den Obergurt (3) mit dem Untergurt (4) verbin- 
denden Seitenwande (5) und diese beiden Seitenwande (5) die gleiche oder eine 
unterschiedliche Neigung zur Mittelachse aufweisen. 

2. Tiiraufprailtrager nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke (tl) des Obergurtes (3) 
und/oder die Dicke (t2) des Untergurtes (4) groBer ist als die Dicke (t3) der 
Seitenstege (5). 

3. Tiiraufprailtrager nach Anspruch 1 und 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenwande (5) in der Nahe 
des Obergurtes (3) und/oder Untergurtes (4) eine groBere Dicke aufweisen und 
sich zur Seitenstegmitte hin allmahlich verjiingen. 

4. Tiiraufprailtrager nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die durch das Hohlprofil (1) 
gebildete Profilkammer (8) trapezformig ist. 
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5. Tiiraufpralltrager nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die durch das Hohlprofil (1) 
gebildete Profilkammer (8) bogenformig ist. 

6. Tiiraufpralltrager nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die durch das Hohlprofil (1) 
gebildete Profilkammer (8) eine Dreieckform aufweist. 

7. Tiiraufpralltrager nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich zur Verstarkung 
mindestens ein eng mit dem Hauptprofil (1) verbundenes Zusatzprofil (2) 
vorgesehen wird. 

8. Tiiraufpralltrager nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Zusatzprofil (2) in die Profil- 
kammer (8) des Hohlprofils (1) eingebracht wird. 

9. Tiiraufpralltrager nach Anspruch 4-8, 

dadurch gekennzeichnet, daB zur Fixierung des Zusatzprofils (2) 
in der zur Profilkammer (8) weisenden Oberflache des Obergurtes (3) und/oder 
Untergurtes (4) Nuten (6) vorgesehen sind. 

10. Tiiraufpralltrager nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenwande (5) aus einem 
festeren Werkstoff als Obergurt und Untergurt bestehen und die zur Ver- 
starkung vorgesehenen Zusatzprofile (2) darstellen. 
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FIG. la 



• • • •••••••• • • 

• • ••• « * • • * • 

• • • • • 




BNSDOCID: <DE. 




FIG. 1 c 
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